Trigonométrie Enoncés  2ox-a3

Lycée secondaire cité Erriadh Sousse
Exercice 1

1) Sachantque x ]%n[ et que sinx =-}.mlnular cosx el tanx

kid 2n 8z Iz

2) Calculer ms[a)+m( 9 )+cua[ 9 }1-:!:5[ 9 ]

3) Résoudre dans [0,x], 2cos’ x—cosx-1=0

4) Montrer que pour tout x  [0,%], cos® x—sin x—2cos’ x = -1

ngle tel que AC =6, ﬂl_ﬁ=%ut EE‘BL}

1) En applig e sinus montrer que AB =346
2) a) Résoudre dans Squation (E): x* -6x-18=0
b) En déduire, e @ L le thBoréme d'El-Kashi, que BC = 3(1+43)

3) Montrer que BAC =1—;/:
4) Soit € le cercle circonscrit@u triangl

e
a) Caleuler R le rayon de
g 5z _
b) En déduire que sin ﬁ] =
et
4

c) Calculer

- ooe[ 5t
d) En déduire cos 12] el !an[u]

Exercice 4

Soit A=ms{n-u]-23in[%-u]+tan{n-u] ot ael[0n]W=

1) Monter que A= -3cosa - lanu
2) Onpose ae }%n] et sina =%
a) Calculer cosa puis tana
b) En déduire la valeur de l'expression de A

Exercice 5

Soit ABC un triangle tel que AB =3, AC = 5et BAC =-;-
1) Calculer BC
2) Caleuler R le rayon du cercle circonscrit au triangle ABC.
3) Soit I le milieu de [AC]. Calculer BI
Exercice b
1) Calculer cosa et sina sachant que tana=—/3 et a < [0,n]
2) Calculer sans utlliser la calculatrice : m(-g] 4 m(%‘i] +m(i‘?£] +m[§1¥)

3) Montrer l'égalité suivante 1 — 1 — =cos’ y - cos’ x ol x ety sont deux réels de ]0,=|
1+colan® X 1+cotan™y

Exercice 7
1) Calculer les sommes suivantes en justifiant :
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En 0 I'ICéS Trigonomeétrie

A=ms(%)+sin(1—’;~)—sin 9z ) sin{1155"

B=sin’[%]+sin’[?—’2‘}+sin :’2' +sm( +sin’® ?;] 4

2) Résoudre dans [0,n] I'équation (2cos’ x—‘l:'.‘(sln’x—%]:-ﬂ

Exercice 8
Partie A
Résoudre dans R I'équation (E):2x* +3x-2=0
Reésoudre dans [0,=] I'équation (E'): 2sin” a + 3sina-2=0

3) Résoudre (x)=2 dans

Exercice 9 @
On donne f(x) = ~x)+3 pour tout x [0, n]
1) Calculer f(0) et 1(
2) Montrer que f(x) = 2cos’ ¥+3
3) Résoudre dans [0,r] I'équation
Exercice 10 @/

Soit ABC un triangle tel que AB =243, AC

1) Montrer que BC = J7
2) Calculer S l'aire du triangle ABC

3) Enappliquant la lol de sinus, donner une valeur ap gl a 1 degré prés.
Exercice 11

Soit ABC un triangle isocéle dont les angles sont tous aigus (el que JAC = 2u . On désigne par
A’ le projeté orthogonale de A sur [BC| et par H le projeté orthogonale de B
1) Montrer que BC = 2bsina
2) a) Vérifier que h’E‘E=ﬁEﬁ=§—u
b} En utilisant les triangles ABH et BCH, calculer BH de deux fagons diffé
c) En déduire que sinl2a)=2sinacosu
3) Calculer AH et CH et en déduire que cos2a = 1-2sin’ u

& L3 ol
4) En remarquant que 5 2x-= 13" , déterminer sin( 3 2]

Exercice 12
Soit € un cercle de centre O et de rayon 1, A et B deux points diamétralement opposésde €, 1 u €
tel que BOI = % et H le projelé orthogonal de 1 sur (AB)
1) Faire une figure

2) Caleuler OH et AH et déduire que cosBAI = %ﬁ{

3) a) Donner la mesure de l'angle BAI, Justifier
b) Montrer que AIB estrectangle en I

c) Montrer que cos(BAI) = %
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En 0 I'ICéS Trigonomeétrie

A=ms(%)+sin(1—’;~)—sin 9z ) sin{1155"

B=sin’[%]+sin’[?—’2‘}+sin :’2' +sm( +sin’® ?;] 4

2) Résoudre dans [0,n] I'équation (2cos’ x—‘l:'.‘(sln’x—%]:-ﬂ

Exercice 8
Partie A
Résoudre dans R I'équation (E):2x* +3x-2=0
Reésoudre dans [0,=] I'équation (E'): 2sin” a + 3sina-2=0

3) Résoudre (x)=2 dans

Exercice 9 @
On donne f(x) = ~x)+3 pour tout x [0, n]
1) Calculer f(0) et 1(
2) Montrer que f(x) = 2cos’ ¥+3
3) Résoudre dans [0,r] I'équation
Exercice 10 @/

Soit ABC un triangle tel que AB =243, AC

1) Montrer que BC = J7
2) Calculer S l'aire du triangle ABC

3) Enappliquant la lol de sinus, donner une valeur ap gl a 1 degré prés.
Exercice 11

Soit ABC un triangle isocéle dont les angles sont tous aigus (el que JAC = 2u . On désigne par
A’ le projeté orthogonale de A sur [BC| et par H le projeté orthogonale de B
1) Montrer que BC = 2bsina
2) a) Vérifier que h’E‘E=ﬁEﬁ=§—u
b} En utilisant les triangles ABH et BCH, calculer BH de deux fagons diffé
c) En déduire que sinl2a)=2sinacosu
3) Calculer AH et CH et en déduire que cos2a = 1-2sin’ u

& L3 ol
4) En remarquant que 5 2x-= 13" , déterminer sin( 3 2]

Exercice 12
Soit € un cercle de centre O et de rayon 1, A et B deux points diamétralement opposésde €, 1 u €
tel que BOI = % et H le projelé orthogonal de 1 sur (AB)
1) Faire une figure

2) Caleuler OH et AH et déduire que cosBAI = %ﬁ{

3) a) Donner la mesure de l'angle BAI, Justifier
b) Montrer que AIB estrectangle en I

c) Montrer que cos(BAI) = %
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- Trigonométrie

d) En déduire que AL= 2+ 42

4) Déterminer ms[ﬁ] puis sin[%]

Exercice 13

1) Soit x [0, n[. Calculer cosx et sinx dans les cas sulvanis :
a) tanx=3
b) colx=-4

4Résoudre dans [0,x] I'équation 2cos” x -3cosx-2=0

e L 1 = 1
Q mnx+tanx cosxsinx
tantx + 1 1

- -2
tan’ x  sin® xcos® x

-;--14+tan{lt-tﬂ

2) Onpose o e }%.n] tzf

a) Calculer cosa puis ta
b} En déduire la valeur de I'exp
3) Résoudre dans R I'équation | =X Ta+1=0

Exercice 16
Soit x &[0,x] et f(x)=3cosx—4cosxsin’ x

7t 2n it

1) a) Calculer f(g). f(22) et r(%)
b) Montrer que fln—x)=-f(x)

¢) Montrer que f(x) =(4cos® x —1)cosx puis résoudredans

2) Résoudre dans [0,7] I'quation 2sin x + (/3 -2)sinx -3
Exercice 17

1) a) Calculer les mesures des angles du triangle AOH
b) Montrer que OH = AH =2
¢) Calculer alors CH et AC

d) En déduire que ms(%): “2;“5 et sin[%]: 42—2&
In

2) En déduire les valeurs exacles de ms(%) sin[—], B

Dans la figure ci-contre, ABC est un triangle rectangle en A, le point H est |
son cercle circonscrit de centre O. On donne ACB = % et BC =4

Enoncés -

R ﬂ
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Trigonométrie COrrigés  z0:2-203

Lycée secondaire cité Erriadh Sousse

Exercice 1
1) m52x+sin’x=1c>ms’x=1-g|n?g=1-1_1§=%
“E}%-ﬂ[ﬁﬂnc cosx < 0 et par suite cosx = - % =_¥
tﬂnx:%:if‘.‘i?:_ﬁ:_ﬁ
L R e A
ol (5l

=0
x=1=0

Eles 28 —t-1=0t=1out=—1

2

\ 4 2n

2
X 20 ou x=%F
4) Pour x [0,x], cos® x—, ﬁ’u=m‘x41-cm‘f -2c0s™ %

= cos® x - (1-2cos® x + cos* x) - 2cos® x = -1
Exercice 2
D'aprés le théoréme d'El-Kashi on
BC? = AB” + AC* - 2AB x AC x
donc BC=7

Exercice 3

1) D'aprés la loi de sinus, -2 - AC__ BC_
sinC sinB sinA
(3)

1
()
2)a) X’ -6x-18=0 A=(-6)"-4x(-18)=108
donc x = 647108 _ 5"'5“@:34-3\"5 ou %= 6-+108 _6-
2 2 2

-Zxﬂxﬂx%=4ﬁ

8,
L=

V3

donc AB = AC=-2 x6=3/6
2
2

2
b) D'aprés le théoréme d'El-Kashi, AB* = AC? + BC? - 2BC x AC x cos ACB

=36+BC* —12xBCxcos X

3
~BC* -6xBC+36
d'autre part AB? = (3J6)° =54 donc BC® —6xBC + 36 = 54 ou encore BC? —-6xBC-18 &0
donc BC est la racine positive de I'équation (E) c'est-a-dire BC =3 + 343 =3(1+3)

¢) L'aire du triangle ABC est sl =%AE:BCs¢nE n%wﬁx:a{nﬁ}u% “M

3) BAC = n—(ABC+ACB)=n-[Z+Z|=52

EYRI 98
4) a) —BB__ 2R donc R=—AB_ - W6 _3V6 _,5;
sin ACB 2sinACB zs.,,[_g] J3
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i CO l'l'ig és Trigonomeétrie 5

h} BC =mduncsin5‘xﬁ=sc 3[1+J§]_1+J§_J§+Jg

52| _JB +.2
C_ BC _ = = t par suite sin( 22| =82
SinBAC R 62 22 I S 12] 4
& [u’ﬁ_—ﬁ]:=5+2d'§ﬁ+2=ﬂ—4ﬁ=2—ﬁ
4 16 16 4
2(Sm) _4_ein?[S®m)|_q_ E+J§)z_ _E—EJEE+2_ _2+J§_2—J§_[JE—«E]!
1"1":"5(12]15'“ 12‘1[ o= A R i
5z _lgx sn 51 _ ’2-J§_JE-JE
125}9.2[ donc m3(12)>ﬂ et par suite cos Tﬁ']' e e——
5n iﬁ-&-\E
nlgg)f*” 12) _~ a4 _J8+47_(6+42) 6+2/647+2_8+48 _,, 5
) (] B oz s 4
12 4
E
1) -25in(%-u)+tanin—n}=—msu—2m5a—l:anu=—3m5u-!anu
2
2) a) HE]£ cosu <0 Elma’u:1-sin‘u=1—[§] =1-%=%{mnc msn:—-J%:——-";i

b} A=-3cosa-tana

Exercice 5

B
1) D'aprés le théoréme d'El-Kashi,
BC? =Aau.e.c’-mmc:m{ﬂ"ﬁcl=9+25-2:3=<5mns(§)=:.=.4- : :

donc BC = 19
2) 2r-—BC __ V18 19 2418 4 g V18
sin(BAC) gin(%) Qg J3 J3
3) D'aprés le théoréme d'El-Kashi appliqué dans le triangle ABI ona:
2 _ AB® 4 AT - ) <3 +(8) -2x3x 5 xcos[2)-04+28_15_31
BI® = AB? + AI® - 2x AB x Al xcos(BAC) =3 +[2) Zxaxzxms[a)-9+ 5. 15.3

_ [31_ A1
dnncEI-J:- 5

Exercice 6
1) tana= -ﬁn%:—»ﬁﬁﬂnaz ~J3 cosa donc sin®a=3cos’a

d'autre part cos’a=1-sina <= sin“a=3(1-sin"a)=3-3sin’a
=4sinfa=3

r— www . facebook.com/Maths. 2. Sciences
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- Trigonométrie COI‘ l'igéS 7

= sin’a:%

&t par suite Eiﬂﬂr—% car sina >0
1 1
sina = —J/3cosa < cosa = -———sina = ——
3 2

0 o 5 3 con ) o ) o ) o ) (- ) (o)

= cos{3) con(3) -cos( 3 -oos(3]

=0
al:,r deux réals de J0,7],
1
L cos'x

% 1+mlany i+ ms’:
T sin x

1
sEn*x cos’ x Csinfy m X
sin® x sin X sin’y T sin x
sinfx __ sin’y

sln +cos’ x  sin’y+cos’y
x sin"y
x—(1-cos®y)
y = cos” x

Exercice 7

WA m(m)*“f”(m) 5*"(

RIESIE L %
- cos &) + sipf] - sin( 22 - sl Q

Y 5 S O S
‘m‘(ts] sin|3-7g

Ensin’[%]+sin‘(f—;)+sh1’ +sin (12} +5In’( e
o) (2] iS5 s n-12)+ﬂn[) 0
-sln’(12]+sin +sin’[ ]+5In’(12)+ -4

-25!n’[12J+Zsin’[ e

= 2sint ) +2(1- m*[5"] - &

12] 12

- 28in* () +2( 1-cos*(§ - 75) ) -2

“m“z[%]"’z[1'3'"z[12]]'i

= =4 BN ) _T
- 255 v2- 2] -
-

2) (2¢cos? x— 1}(sm"’x-—] 0 & 2005 x~1=0 ou sin*x~+=0
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i CD!'I'igéS Trigonomeétrie 5
e cos*x = ou sinfx =~

2 4
R -2 A |
= COSX B2 ou CosX = 5 ouslnx—2nu sinx = 2{£|rajatar}
- 3n _5n
S X=goux=T2 uuxwﬁuu:-ﬁ
-|E = 3n 51
Stos) 6'4'4'6
Exergice 8
+3x 2 0 :!. 9 4x2x(-2)=25
1
-—Eetx, =§
l
+3sina-2=0
= si sina = -2 (impossible)

x|+ 2sin" (r-x)

=2c08 X -
=2(1-sin* x)=2
=2- 2sifx —si

+2
i x
=2_sinx
2) f[E)=z-ain(§]=2-£=“ et |2 i@ 1_3

3) f(x)=2e2-sinx=2csinx=0=x= ﬂdm‘l

Exercice 9
1) 1(0) =-2sin"0+3cosx+3=-3+3=0
Bl T n e J3 21:
f[E]--2sin’(-)-3ms(n-§)+3--2[ 2] ~300s(Z%) +3 =~
2) Pour x e[0,x], T(x)=-2sin’ x—3cos(n—x)+3=-2(1-cos? x) + 3cos cosx +1

3) fix)=0= 2cos" x+3cosx+1=0

Onpose t=cosx , f(x)=0=2" +3t+1=0

. | e
= l=-1out= 2
:-nusx=—‘laumsx=—-—1

L]
8
c
e
@ 2
9 esx=moux=2K
£ 3
[}
< Exercice 10
8 1) D'aprés le théoreme d'El-Kashi,
E BC? = AB? + AC? —2AB x AC xcos(BAC) = (243 ) +25—2x2ﬁx5:m&[%)= 12+25-20J5x§= 7
['7]
8 donc BC =7
; 2) s=%naxncxsin[éif‘:]=5ﬁsin[-g-)=§2£
2% Scjences & Technologie de l'informatique 4 Rjiba Zied -
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- Trigonométrie

Corrigés -

donc ABC =109°
Exercice 11

1) ABC est un triang
Dans le triangle rectan

BA'=ABxsinBAA' =
Dans le triangle rectangle :

CA' = AC % sinCAA" = bsin
et par suite BC =BA'+ A'C =bs

2) a) ABC estisocéle en A donc ACB =
b) Dans |e triangle BCH :
BH = BC xsin ACB = chsin[-%-u] =B
Dans le triangle reclangle ABH !

BH = AB x sinBAC = bsin(2a)

¢) BH=bsinl2a)=BC=cosa = 2bsina =cosa donc
3) Dans le triangle ABH :

AH = AB xcosBAC = beos(2a)

}@.

donc beos(2a)=b-2bsin"a
ou encore cos(2a)=1-2sin"a

1
: BC AC i —. ACxsin(BAGC) %*2 s
3) D'aprés la loi de sinus, > = r __ = sin(ABC) = - -
sin(BAC) sin{ABC) BC Ny

Dans le triangle BCH :
CH = BC x cos ACB =2bsinums(-g—*u) — 2bsin’ «
et par suite AC =b = AH+ CH =bcos(2a) + 2bsin® «

N

8 S -8
Ao _ X|- e 5 FIE T X o B . - S

g 4) 33 =cos(§) = cos(2x ) =1-2ain (5 done sin’ (5 ) - —

o et par suite ain(%] =J2 ';E = Jz;'ﬂ

=

= Exercice 12

E 1

8 )

=

:

&
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donc AH
Dans le triangle

angle au cenire associé est BOI donc BAI = %Eﬁl = %
O est le milleu de [AB] donc AIB est rectangle en 1

) AL _ 2442 2 N
d) cos(BAI) = > = “5ar- donc AT =

4) m[§)=cm(§xx]=%_=_\r‘2f§

sin’(%] = 1—1:4:5’(%] ~1-2 +4‘E = 2_4J- or sin@
Exercice 13

1) a)

=1+tan*x=1-3* =10 donc ma’x-—

1
cos’ x

d'autre part Enx=$=3>n donc cosx = 0 et par suile cosx =

tanx=5—i-r'—5-=3c=aslnx=3msx=—§-—
X Jﬁ
b) -—-1+1':.ot’x =1+(-4)" =17 donc s&n’x-—atparsuit& smx-T
_ cosx _ = = &
col x = =—4 = cosx=-4sinx _ﬁ
2) Onpose | =cosx .
2cos’x-3cosx-2=0=2¢0-31-2=0 A=(-3V-4x2x(-2)=25
:rt=3+5_zaut M__J.
4 4 2
& cosx = 2 (Impossible) ou cosx = "%
ams::—%
ﬁﬂ:%

2*™* Sciences & Technologie de I'informatique b Rjiba Zied -




- Trigonométrie Corrigés -
Exercice 14

Soit x < ]ﬂ.n[\l%]

1 _ sinx 1 __ sinx  cosx _sinx+cos®x _ 1
tanx cosx sinx cosx  sinx COS X Sin x COS X Sin X
COS %
2) tan® x+ 1z sin® x N 1
tanx cos'x sin‘x

cos’ x

, cos’x
ms* "sintx
_ sin' x +cos* x
~ cos’ xsin’ x

1) tanx +

_(1-cos’ x)" & cos* x

cos” xsin” x
_1-2cos’ x +cos' x +cos’ x
cos® xsin’ x

Exercice 15

1) A =ms(n—ui—Zsin(%-a}H&n(n-a}

=-cosa—2co5a—tana
=-3cosa - lana

2) a) cos’ a+sin* a=1< cos’ a=1-sin" a < cosa = —/T- 5
d'autre part o = ]-%.u] donc cosa < 0 el par suile cosa

2
mna=-—-—5i““= 3 =
cosa

s,

=
b) A=-3cosu—tana = —3[ %-]_[_%]=%+ﬁ=%

3) (cos’alx* —x—cos’a+1=0

2
cos” « —1-cos?a +1=0 donc x, =1 et x, = 1=095 & _ Sin” a

cos’ a _m’u

=tan'a

Sq = 1tan’ a}
Exercice 16

0 0 (5] -5 -sm{ (3] -5 -+-(3)- (] -3-3-
(8- s )3
(5)-seeg] -5 5] -
b) flr—x)=3cos(n-x)-4cos(n—x)sin’(n—x)=-3cosx+4cosxsinx =-f(x)
2 Sciences & Technologie de I'informatique 7 Rjiba Zied -
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[ CO I'I'ig éS Triganometrie

¢) f{x)=3cosx—-4cosxsin®x=(3-4sin"x)cosx =(3-4(1-cos?x))cosx = (4cos® x -1)cos x
filx)=0«< lcos®x-1lcosx =0
—cosx=0oucos’x-1=0

x

=X== oucosix=1

ha

0
W

OuU cosx =10U cosx =-1

oux=0o0ux=mn

se X = sinx avec x € [0,x]
x+(y3-2)sinx-V3=0e2X* +(J3-2)X-43=0

@ ux=1mx=-§mr2+[ﬁ-2]-ﬁ=n
< sinx =1 ou sinx=-% (impossible car x e [0,x])
ﬁ-t:%
S = (3] ¢

Exercice 17 //’

1) a) AOB est I'angle au centre associé a I'angle inscrit ACB dans le
donc hﬁ=2mﬁﬁ=2x%=;
H est le projeté orthogonal de A sur (BC) danc AHO =~g—
Hﬁ=w-[m+@}=ﬁ-(%+% =%
Donc AHO esl un triangle rectangle el Isocéle en H

b) O est le centre de € donc OA =%=2 et par suite OH = OA x cos| AOH) =2:%= J2 \donc

AH=0H =2
¢) CH=0C+0OH=2+42
AHC esl rectangle en H donc d'aprés le théoréme de Pythagore :
AC = AH? 4 CH = 2" +(24+2) =244+ 4y2+2-8+4V2 =4(2+42)
et par suile AC=J4{2+J§]=2JZ+J§
d) Dans le triangle reclangle ACH :

www facebook.com/Maths. 2. Sciences
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cos %) = cos(AGH) = SH - 2442 _N2442

2442
AC a2.v2 2

sm(E)zdn(Aﬁ}=ﬁnl=ﬁ“— MEJ_XJ%—JE EJE-JE
8 CH 2242 2/2442x2-2 242 2

R R R
(5)=sn(5-3)-ws(g) - 257
o) --em() 252
sn{ - -sn(3) - 252

r— www.facebook.com/Maths.2.Sciences
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cos %) = cos(AGH) = SH - 2442 _N2442

2442
AC a2.v2 2

sm(E)zdn(Aﬁ}=ﬁnl=ﬁ“— MEJ_XJ%—JE EJE-JE
8 CH 2242 2/2442x2-2 242 2

R R R
(5)=sn(5-3)-ws(g) - 257
o) --em() 252
sn{ - -sn(3) - 252
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'. Exercise: 3

COs

1

coszr + sin? r = rsin

r—sintr=1
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